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Dit boekje werd speciaal voor jou gemaakt. Je kan hier op een leuke manier, met veel
proeven en experimenten, nieuwe dingen bijleren. Misschien ontdek je wel dat je echt
een kei bent in techniek!

We wensen je alvast veel succes en veel plezier toe.

Om al de opdrachten zo goed mogelijk uit te voeren moet je steeds aandachtig het
boekje lezen. Bij elke opdracht staan symbolen, zij hebben elk hun eigen betekenis.
Deze opdracht voer je thuis zelfstandig uit.

Deze opdracht voer je samen met je ouders uit.
Deze opdracht voeren we zelfstandig in de klas uit.
Deze opdracht voeren we klassikaal uit.

Bij de evaluaties worden volgende icoontjes gebruikt, deze kunnen volgende

betekenissen hebben:

Ik vind het geweldig, ik kan het zeer goed, echt mijn ding, ...

Ik doe het graag, Ik kan het goed, ...

e Ik doe het niet graag, ik begrijp het niet zo goed, niet zo mijn ding, ...

Te evalueren competenties zijn: | = Inzicht, A = Attitude,
W = Welbevinden, V = Vaardigheden




In de leerinhoud met als titel: “Het is me Wat(t)”, is het thema elektriciteit de rode draad.

De teksten en opdrachten werden geschreven en opgesteld voor een derde graad lager
onderwijs en hebben als doel al op jonge leeftijd techniektalenten te ontdekken.

Via de website www.ontdektechniektalent.be kan u de volledige projectbeschrijving
lezen. Meer zelfs, de site vermeldt naast werktekeningen en stuklijsten van de
techniekmobiel, interessante links en handige weetjes om de technieklessen meer
aanschouwelijk en nog aantrekkelijker te maken.

Naast de techniekmobiel en de beschikbare leerinhouden zorgen enkele didactische

hulpmiddelen tijdens deze technieklessen voor een meerwaarde:

Zo is het wenselijk dat de leerkracht beschikt over de nodige ICT-uitrusting en
multimedia in de klas om de leerstofelementen te projecteren en/of af te spelen. PC
met geluid en beamer is noodzakelijk, interactief bord is een extra troef.

Internetverbinding is vereist om de link te kunnen leggen naar de ondersteunende

filmfragmenten en virtuele experimenten.

In het lokaal is best voldoende ruimte voorzien om praktische vaardigheden uit te

oefenen.







1.

(Inleiding videofragment :
http://www.schooltv.nl/beeldbank/clipdigibord/20051031_energie01)

We zitten allemaal vol energie. Want energie is “de kracht die nodig is om een
verandering tot stand te brengen”. Als je dus gewoon stapt, verbruik je al energie.
Daarom is de mens altijd al op zoek gegaan naar andere vormen van energie.

Een kar kan je bijvoorbeeld veel beter door een paard laten trekken.

En toch heeft geen enkele energievorm ons leven zo sterk veranderd als elektrische

energie . Ga maar eens na wat je niet meer zou kunnen als er geen stroom bestond.

0
- Opdracht 1.1

Noteer tien elektrische toestellen die je bijjout  huis kan terugvinden.

We geven enkele afbeeldingen als bonus.




Al deze elektrische toestellen maken ons dagelijks leven makkelijker en aangenamer.
Hélaas is er ook een kostenplaatje aan verbonden, elektrische energie is immers niet
gratis.

Hoe vaak heeft je mama of papa al niet gezegd het licht uit te doen wanneer je niet
meer in de badkamer vertoefde? Herinner je je bijvoorbeeld nog die keer dat mama of
papa tegen je zei: "Vergeet een volgende keer eens niet de radio of de tv uit te
schakelen wanneer je naar buiten gaat!” Jullie ouders denken dan natuurlijk aan het

kostenplaatje dat hoort bij het elektriciteitsverbruik.

Niet alle toestellen verbruiken echter evenveel elektrische energie. Een belangrijke
factor is het vermogen van het toestel. Meestal kan je het vermogen makkelijk aflezen
op het typeplaatje.

Weetje: Je kan de waarde herkennen aan het getal met als eenheid Watt, afgekort W.

Opdracht 1.2

Noteer telkens een volgordecijfer bij onderstaande afbeeldingen. Schrijf nummer 1
bij het toestel dat volgens jou de grootste verbrui ker is, of met andere woorden, het
grootste vermogen heeft.
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2.

We zijn er allemaal aan gewend om energie te gebruiken. Energie voor het opladen van
je gsm, of energie die je gebruikt wanneer je mama of papa frietjes bakt. Zelfs wanneer
je ’'s morgens, voor het naar school gaan, nog snel even een lekker vers

sinaasappelsapje wil persen, is elektrische energie niet ver weg.

Elektriciteit haal je in huis uit de stopcontacten. Je steekt er eenvoudig weg de stekkers
van apparaten in en je kan aan de slag. Een handige uitvinding niet? Toch kan je je de
vraag stellen van waar die elektriciteit nu eigenlijk komt? We leggen het kort even uit.

Elektrische energie moet je opwekken. Dat wil zeggen dat
je energie moet leveren om elektrische energie te krijgen.
De eenvoudigste manier is .... zelf bewegen. Trappen om
een dynamo te doen draaien bijvoorbeeld.

Je draaiende fietswiel zet een as in beweging waaraan

een magneet hangt. Die magneet beweegt langs een spoel

van koperdraad waardoor er in die spoel stroom ontstaat. En

daarmee kan jij je fietslichten doen branden. Hoe harder je trapt,

hoe meer licht je krijgt.

Weetje: Bij nieuwe fietsen vind je de dynamo terug in de naaf
van het voorwiel. Deze naafdynamo draait met het wiel mee.

Met een aparte schakelaar schakel je het voorlicht aan en uit.

In een elektriciteitscentrale wordt de stroom net zo
opgewekt, maar dan met enorme dynamo’s die
generatoren heten. En gelukkig hoeft niemand te
trappen om ze aan te drijven. Meestal wordt daarvoor
stoom gebruikt en de centrale wordt genoemd naar de
manier waarop die de stoom produceert. Je hebt dus
steenkoolcentrales, kerncentrales, stookoliecentrales

en gascentrales. Via een netwerk van kabels brengt

de centrale de elektriciteit bij ons thuis.



Opdracht 2.1

Elektriciteit opwekken in een centrale is niet alti ~ jd even goed voor het milieu.
Onderstaande afbeeldingen geven het gebruik van alt  ernatieve energiebronnen

weer. Welke toepassingen worden er voorgesteld?

Weetje:

Vroeger diende een windmolen of een waterrad vooral om graan te malen.

Vandaag worden ze dus ook gebruikt om elektriciteit te produceren.




Opdracht 2.2

In landen als Zwitserland, Japan, Noorwegen kan je  heel wat stuwdammen vinden
die mee instaan voor de elektriciteitsproductie van dat land.
Maak een grafiek van energiecentrales die in Belgié het meest voorkomen.

Per centrale kleur je telkens 1 blokje, let goed op de kleurcodes.

Kerncentrale (geel)

® Klassieke centrale ( steenkool =rood)

Pompcentrale (water = blauw)

® Stoom-gas (STEG = groen)

X

I+

Aantal elektriciteitscentrales in Belgié

%

Kerncentrale
Klassieke centrale
Watercentrale
Stoom-gas




De vorige grafiek leert ons dat 3 op 28 centrales goed zijn voor elektrische energie uit

kernenergie. Wanneer je dit in procenten wil gaan uitrekenen doe je dit als volgt :

Kernenergie

28 centrales = 100%

=

1 centrale = 3,57%

kerncentrales = 10,71 %

=

H Weetje: We noemen deze toepassing ook wel de regel van drie. H

Opdracht 2.3

Bereken nu zelf, met behulp van de regel van drie,  het percentage van de
elektriciteitsproductie via een klassieke- en eenw  atercentrale. Je kan de waardes

terugvinden op de vorige bladzijde. Je mag een reke  nmachientje gebruiken.

Steenkool/aardgas Waterkracht
centrales = % ____centrales = %
@ 1 centrale = % @ 1 centrale = % ?

klassieke centrales =

< ‘% = S watercentrales=___ % 2




Met een taartdiagram kan je makkelijk de resultaten weergeven, hier tonen we jou een
voorbeeld met de resultaten van de vorige oefening.
(Let op de berekende waardes werden afgerond.)

O* +(-.)/-)0

11%

@ kerncentrale

B stoom/gascentrale
O waterkrachtcentrale
57%

O klassieke centrale

ZELFEVALUATIE

Kruis de “smileys” aan die het ¢0
best jouw bevindingen S~
weergeven.
Competenties IIn Ikr [In Ikr

Ik slaag erin om meerdere I
energiebronnen te benoemen.

Het berekenen van percentages
kan ik als de beste.

Deze leerstof interesseert me, hier W
wil ik meer over leren.




In ons land produceren kerncentrales zowat 58% van de nodige stroom, de thermische
centrales 40% en de water- en windkrachtcentrales 2%. Meer en meer wordt er beroep

gedaan op duurzame energiebronnen om zo rekening te houden met het milieu.

b

[ J Opdracht 2.4

Duurzame energiebron is een term die je misschieno  p het verkeerde been zet.
2.4.1 Ga op hetinternet op zoek naar vormen van  duurzame energie.
2.4.2 Vul de tekst verder aan. Tip : zoek de ontbre  kende woorden even op via

wikipedia.

2.4.1 Wanneer je spreekt over duurzame energiebronnen denken we aan :

2.4.2 Vulin: windparken / stormen / geisoleerde / stookseizoen /
zonnecollectoren [/ broeikaseffect / wind/ fossiele /
verwarmingsketel s

(wil je meer te weten komen wat broeikaseffect is? a dan naar een pc en typ in de adresbalk van

Explorer het volgende in :  http://www.flipcharts.nl/Gereedschap/Biologie/broei kas.swf )

Al deze soorten duurzame energiebronnen zorgen ervoor dat het
bestreden wordt en dat wij allemaal onafhankelijker

worden van onze leveranciers van brandstoffen. Wanneer je
spreekt over , dan haal je energie uit een groot aantal

windturbines. In landen als Spanje, Polen, lerland en Portugal vind je nu reeds een




groot aantal van deze installaties. Hun klimaat is dan ook heel geschikt. Zij kennen

veel en maar weinig

Zonnewarmte in combinatie met heel goed

woningen en gebouwen blijft voorlopig het meest voorkomend duurzaam systeem.

Nu zijn er CV ketels ( ) op de markt waar
de ketel bij voorkeur warmte uit de benut om
de woning te verwarmen. Zo verkort je het en

draag jij je steentje bij aan een beter klimaat.

$

Hoe belangrijk windenergie is geworden kan je lezen in volgend krantenartikel. Het
nieuwe windpark zou goed zijn voor de elektriciteitsproductie om 250 gezinnen

gedurende één jaar van groene stroom te voorzien.

Belgié heeft verst in zee gelegen windenergiepark v an Europa.

donderdag 09 december 2010

Nieuw windmolenpark in de
Noordzee

In Zeebrugge is donderdag op 46
kilometer voor de kust het nieuwe
offshorewindmolenpark van Belwind
geopend.

Het gaat om het eerste windturbinepark in
het Belgisch deel van de Moordzee dat

volledig operationeel is. Het park omwat 55
windturbines die samen goed zijn voor 165
megawatt. Met de bouw is een investering
van 614 miljoen euro gemoeid. © Belga

Het Belwind-project heet de grootste privé-investering van de jongste jaren in Belgié te
zijn. De belangrijkste investeerders zijn de Groep Colruyt (27.5 procent), de
Participatiemaatschappi] Viaanderen (PMY), de familie Colruyt, de familiale holding
SHV, de energiecodperatie Meewind en Rabobank

Volgens algemeen directeur Frank Coenen van Belwind vermindert het nieuwe park de
CO2-uitstoot bij de elektriciteitsproductie met 270.000 ton. De windturbines en het
1.100 ton zware transformatorstation staan

op holle buizen met een diameter van 5 meter die in de zeebodem zijn

bevestigd

Oe zee is ter hoogte van de Blighbank tussen 20 en 37 meter diep. Daardoor varieert
de lengte van de funderingspalen van 50 tot 72 meter.

| Meer info via http://www.c-power.be/Nederlands/bouwfasen/digitale _animatie.html |



3.

Elektriciteit is overal. Je duikt ermee in bed en staat

ermee op. Letterlijk!

GROENE JScHoolL

THDENS DE
TURNLESSEN WEKKEN
DE LEERLINGEN
ELEKTRICITEIT oP !

Want je eerste contact met elektriciteit is wellicht de wekker. Daarna volgen een massa

toepassingen die je door het huis loodsen, je helpen bij het wassen, zorgen voor je
ontbijt, op weg zetten naar school...

Ook op school is elektriciteit niet te missen. Zonder stroom geen licht in de klas, geen
schooltv, geen warm klaslokaal, geen schoolbel om half 4.

”

Opdracht 3.1

Maak een lijst van alle elektrische toestellen die
gebruiken. Noteer niet alleen het toestel maar besc

Maakt het geluid, geeft het licht, of allebei? Zet

jij, je familie, je meester of juffrouw
hrijf ook waarvoor het gebruikt wordt.

het iets in beweging, of warmt het iets op?

Activiteit

Naam toestel

$ 2

N Opmerkingen

"3
52

Opstaan

(slaapkamer)

Wassen
(badkamer)

Ontbijten

(keuken — woonkamer)

Verplaatsen naar school

(openbare weg)

In de school

(klaslokaal)




Elektriciteit zorgt voor licht, warmte en werkende apparaten. Als de stroom uitvalt, merk

je hoe lastig dat is:

‘s Avonds is het donker, want het licht blijft uit.

De verwarming doet het niet.

De tv, radio, computer en de magnetron doen niets meer.

De koelkast en diepvries werken niet meer (ze gaan ontdooien).
De douche is koud.

Je kunt geen cd of dvd meer spelen.

In een woonhuis is dat al lastig. Een ziekenhuis zonder stroom is levensgevaarlijk voor

de patiénten. Als stoplichten op straat niet werken, komen er meer botsingen. Je kan

dus zeker stellen dat elektriciteit erg belangrijk is in onze samenleving.

Weetje:

Elektriciteit stroomt heel makkelijk door metaal. Door glas, plastic en rubber kan het niet
heen. Stroom kan wel door je lichaam heen gaan. Daar kun je zelfs dood van gaan.
Onderzoek elektriciteit dus alleen samen met eenvo  lwassene, die er veel van

weet. Voor je proefjes gebruik je altijd een batterij van 1,5 Volt.




4.

Je hebt gezien dat elektriciteit een vorm van energie is die het leven van de mensen
makkelijker maakt. Maar weet je ook dat het gebruik van elektriciteit erg gevaarlijk kan

zijn als je je niet aan de strenge veiligheidsvoorschriften houdt?

N
L__.____J. Opdracht 4.1

Geef bij de volgende afbeeldingen telkens één veili  gheidstip of zeg wat er fout loopt.




N
Opdracht 4.2
L .
Kleur de onderstaande pictogrammen volgens hun juis te kleurcode, en noteer kort
de veiligheidstip bij elke pictogram.

Tip : ga een kijkje nemen op de veiligheidsinstruct iekaart van de techniekmobiel.

230V |

7
~a  Opdracht 4.3

Zoek de 3 veiligheidsfouten. Omcirkel de fouten met een rode balpen.

— e il —
e



In de techniekmobiel vind je een opbergdoos rond elektriciteit. In deze doos zitten er

een aantal kleinere doosjes, de ontdekdoosjes. Je mag er dadelijk mee aan de slag.

Maar voor je start, kijk je best even of het ontdekdoosje volledig is.




0. $

Niet alleen om de elektrische stroom van de elektriciteitscentrale tot in de woning te
brengen, maar ook om de elektriciteit van het stopcontact of de batterij tot aan de lamp

te brengen, gebruiken we stroomdraden.
Het binnenste (de kern) van de stroomdraden is uit koper gemaakt. Koper geleidt de

elektriciteit goed en noemen we daarom een elektrische geleider .

N
. Opdracht 6.1
Bouw na wat je op de foto ziet met de materialen ui  t het ontdekdoosje. Materialen
die je niet nodig hebt, plaats je terug in het doos je.
Zorg er voor dat het ledje gaat oplichten. Tip : he  tis belangrijk dat je het lange been
van het ledje verbindt met de pluspool van de batte  rij en lees zeker ook het weetje

LED-diode

. Schakelaar
Snoer -1 A/

|

Led-diode

Batterij

Batterijhouder Weerstand

Weetje: plooi de benen van de LED-diode wat verder open, anders bestaat de kans dat

de klemmetjes op het uiteinde van de snoeren elkaar raken. Zo krijg je kortsluiting!




Een geleider is een materiaal of een voorwerp dat de elektrische stroom doorlaat.
Metaal bijvoorbeeld is een goede geleider : als je het ene uiteinde van een metaaldraad
onder stroom zet, dan zal je een schok voelen als je het andere aanraakt : de stroom
wordt immers naar het andere uiteinde geleid.

Water kan ook een goede geleider zijn. Bedien nooit een elektrisch apparaat met natte
handen. Bij het minste stroomverlies uit het apparaat geleidt het water de stroom naar
je lichaam, word je geélektrocuteerd en kan je doodgaan.

Hout, glas, droog zand, .... daarentegen laten de elektrische stroom niet door en zijn

dus geen geleiders maar isolatoren .

Misschien heb je al eens geprobeerd om onder een
prikkeldraad te kruipen die onder stroom stond. Het
helpt dan wanneer je het verschil weet tussen een
geleider en een isolator. De draad opheffen met je
blote hand is niet zo slim, dan krijg je immers een
flinke schok : de metaaldraad geleidt immers de

stroom. Als je de draad echter opheft met een (droge)

houten stok, dan voel je niets : het hout laat de stroom

niet door, het isoleert.

™ =
s @ Onpdracht 6.2

Bouw een schakeling, gelijk aan onderstaande foto, met de onderdelen uit het
ontdekdoosje. Klem tussen de vrije snoereindes telk ens een ander materiaal en kijk

of het ledje brandt. Plaats een kruisje bij je waarneming.

Open schakelaar

Led-diode

"7 Weerstand




Je hebt vast en zeker al uitgeprobeerd hoe de “schakelaar” werkt.
Door de uiteindes van beide snoeren aan elkaar te laten raken, maak je immers een

gesloten kringloop en gaat het ledje oplichten.

Mocht dit niet zo zijn controleer je best nog een keer of je de +pool van de batterij

aangesloten hebt op de +pool van de led.

N
s» @ Opdracht6.3

Neem het doosje met de verschillende materialen.

Klem deze materialen één voor één tussen de vrije s noereindes en kijk of het ledje

brandt. Kruis nadien in de tabel aan of hetgaat o m een geleider of een isolator.

) )
=5 8
>7 5 7 1

58 =5

77 .78 1

781 7

5 8 7
= $ 58 ? 3

ZELFEVALUATIE

Kruis de “smileys” aan die het ~0 00 . (N ] )
best jouw bevindingen \,/ \// N
weergeven. = — _/
Competenties IIn Ikr [In Ikr

Ik kan verschillende duurzame I
energiebronnen benoemen.

Ik kan nu situaties herkennen en
inschatten waardoor ik veilig omga
met elektriciteit.

Ik heb er geen moeite mee om de
onderdelen uit het ontdekdoosje te I—A
herkennen en te de hoeveelheden
te controleren.




Op het internet vind je vaak erg leuke weetjes rond elektriciteit. Je kan er zelfs op een

veilige manier zelf gaan experimenteren. Ben je benieuwd? Probeer dan zeker de

volgende proef uit!

Op de website van Technopolis kan jij je kennis ove

testen. Volg onderstaande stappen en tracht een zo

r isolatoren en geleiders verder

hoog mogelijke score te behalen.

1. Ga naar de website http://www.technopolis.be

2. Klik op het tabblad (werkbalk bovenaan het scherm ) Experimenteer aan.

TECHNOPOLIS
e 4710,

B Openingsuren M Contact M Home

Meer on line experimenten:
Varia

Magnetisme

Elektriciteit

Weer

Zin-1

Ilusies

Zwaartekracht

en activiteiten

Tentoonstellingen Praktische Leer—

informatie krachten

ML | FR | E | Login | Print dere paginz Sh

Hefbomen £n katrellen

Licht
Elektriciteit

Gelui

Lichsam en hersenen

4. Kies hier zoek de geleiders.

Hier ram:lt de lamp !

Zoek de geleiders

Expeuimentear

Ower Technopolis in
Technopolis het buitenland
-

-

Pers Links

Meer on line experimenten:
Curisuzensuze

Techknowledge

Shows

Weetjes

=
I
[

pnaE fialR

Zuinig met stroom!

5. Je kan hier elk voorwerp vastnemen en naar de plaats van geleiders of isolators

slepen.

Hoeveel was je score? 16




Je weet nu welke materialen elektriciteit geleiden en welke materialen isoleren. Toch
moet je steeds waakzaam blijven wanneer je met elektriciteit aan de slag gaat. Een
kleine elektrische stroom is ongevaarlijk, maar vanaf 42 Volt kan elektriciteit dodelijk
zZijn. Het stopcontact bij jouw thuis levert 230 Volt. Daarom moeten alle toestellen die je
op het lichtnet aansluit goed geisoleerd zijn. Alle delen waar elektriciteit doorstroomt,
zitten netjes verpakt in materialen die geen stroom doorlaten, zoals rubber en plastic.

Dat soort materialen zijn onze isolatoren.

= ® & Bang van elektriciteit ? Welnee.
Alle elektrische installaties zijn voorzien van een
el . . .
| fﬁ personenbeveiliging (aardwachter of differentieelschakelaar).
| i Zodra een persoon in aanraking komt met een gevaarlijke stroom
\ 4
ﬂ ; k zorgt dit toestel ervoor dat de stroomkring ogenblikkelijk wordt
< ~ onderbroken.

9 @

W, Zo voorkom je elektrocutie. Oef.

Weetje: Uit onderzoek is gebleken dat één van de grootste brandoorzaken in huis te
wijten is aan het lostrillen van elektrische contacten in een schakelkast. Een regelmatig
onderhoud, uitgevoerd door een vakman, is dus zeker aangewezen!




De voornaamste elektrische geleiders zijn draden. Je vindt ze in alle diktes, maten en
soorten, van een polsdikke elektriciteitskabel tot het dunne elektronicadraadje. En ze
zitten in zowat alle elektrische toestellen, machines, voertuigen...

Elektriciteitsdraden bestaan meestal uit koperdraad (geleider) met plastic eromheen
(isolatie, om te voorkomen dat de elektriciteit naar ongewenste plaatsen stroomt). In de
elektronica (radio, TV, computer, auto...) worden de draadjes dikwijls vervangen door
koperen “banen” die op een printplaat gedrukt worden en zo de stroom geleiden naar
de kleine micro-deeltjes. De elektricien of elektronicus is een kei in het bewerken van
draden : inkorten, ontmantelen, monteren, solderen...

Hij heeft daarvoor op zijn tafel heel wat gereedschap liggen : een combinatietang, een

striptang, een soldeerbout, een schroevendraaier...

%P
Q,

T8amg
st :
~a € elektrische geleiders zijn

‘o

4 8 873 $ 2.71 333 53
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Paniek! In de stad Urbipolis is de

stroom zo-even uitgevallen.
De chaos is compleet.

Snelle actie is nodig!
Red de stad! Jij kunt het!
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Opdracht 6.6

Vul onderstaande tekst verder in door gebruik te ma  ken van de vet gedrukte woorden.

Kies uit:
elektrische geleider — elektrische isolator — lamp — koper — onderbroken —

gesloten stroomkring — roodbruin — lichtschakelaar.

Heel veel toestellen werken op elektriciteit. Ook bij je thuis. 's Morgens word je gewekt
door de wekkerradio. Het snoer dat van de wekkerradio naar het stopcontact loopt, is

een

Deze is uit gemaakt.

De kleur van deze draad is

Als het ’'s morgens nog donker is, doe je de in de slaapkamer aan

door op de te drukken.

Elektriciteit kan gevaarlijk zijn. Om ervoor te zorgen dat alles veilig blijft, is er rond de
koperen geleider een ander materiaal aangebracht. Dit is

een

Als je je kamer verlaat, doe je het licht terug uit. De elektrische stroomkring wordt

Om dus een lamp te doen, branden heb je een

nodig.

ZELFEVALUATIE

Kruis de “smileys” aan die het ~0 [ ] Q\ (/l \)
best jouw bevindingen V Rl A~
weergeven.
Competenties IIn Ikr [In Ikr
De proefjes met de computer vind V-W

ik leerzaam en tof.

Ik heb het filmpje aandachtig A—W
bekeken, de meeste vragen kon ik
goed beantwoorden.

Ik heb er geen moeite mee om de
gereedschappen en hun doel aan
elkaar te linken.
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Geleiders moeten altijd in een gesloten stroomkring opgenomen
zijn. Als de stroomkring niet gesloten is, werken de geleiders niet.
Als je bijvoorbeeld het licht wil laten branden boven de tafel, dan
heb je altijd een gesloten stroomkring nodig. Hiernaast zie je een

vereenvoudigde tekening van zo’n stroomkring.

Maar in een gesloten kring blijft de stroom altijd stromen en de lamp dus altijd branden.
Maar jij wil natuurlijk de lamp aan en uit kunnen zetten. Om een lamp aan en uit te

zetten moet je een schakelaar plaatsen : daarmee kan je de stroomkring onderbreken.

Wanneer technologen een nieuwe schakeling ontwerpen op papier, tekenen ze
natuurlijk niet alle onderdelen natuurgetrouw. Ze gebruiken de universele tekentaal.
Deze tekentaal is gekoppeld aan een aantal afspraken en deze zijn internationaal
erkend. Dit geldt ook voor de technische tekening van een elektrische schakeling.
Binnen de technische tekentaal heeft elk domein zijn eigen afspraken. Een tekening van
een schakeling is een schema, ook wel een schakelschema genoemd. In zo een

schema worden de onderdelen voorgesteld door hun symbool.

Hieronder vind je een overzicht van veel voorkomende onderdelen en hun symbool.



Opdracht 7.1

Je krijgt verschillende puzzelstukken. Wanneer je d e puzzel goed oplost, krijg je een

schematische voorstelling van een stroomkring te zi en. Teken deze kring hieronder

over.

ZELFEVALUATIE
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Ik herken de delen van een |
elektrische kringloop en kan ze
benoemen..

Nauwkeurig werken heb ik in de A
vingers.




Volgende opdracht kan je samen met je juf of meester doen wanneer hij of zij over de
nodige software beschikt. Het programma dat je nodig hebt heet “Crocodile clips” of
Yenka. Als je klaar bent met het tekenen van de opstelling, kan je de antwoorden
opzoeken door zelf te experimenteren.

De schakelaar, het ledje, de weerstand en de batterij kan je met de muis naar het blad
slepen. De lijnen teken je met de muiswijzer. Als je met de muis op de schakelaar klikt,

zal het ledje oplichten of doven. (denk aan de polariteit)

Opdracht 7.2

Met de materialen uit het ontdekdoosje bouw je onde  rstaande opstelling na.

Probeer nu met behulp van de gebouwde schakeling ee  n antwoord te vinden op
onderstaande vragen.

1. Benoem de delen van deze elektrische kringloop, kies uit :

Bron — geleider — schakelaar — verbruiker - weerstand

2. Teken een schakeling waar je een ledje laat branden. Je gebruikt hiervoor:

1 batterij, 1 schakelaar, 1 weerstand en 1 led-diode. Beantwoord volgende vragen:
* Wat gebeurt er met het ledje wanneer je de batterij weg doet?

Het ledje blijft oplichten
Het ledje dooft onmiddellijk

* Wanneer je het ledje vervangt door een lampje, moet je dan rekening houden met
de + en — aansluiting?

Bij een lampje vloeit er enkel stroom van + naar -.
+ of —, het maakt allemaal niet zoveel uit.




Opdracht 7.3

Bouw onderstaande schakeling na met de onderdelen u it het ontdekdoosje of mbv een

computerprogramma. Los onderstaande vragen op en te ken het stroombaanschema

1. Teken het symbool voor een zoemer:

2. De zoemer is aangesloten met een rood en een zwart draadje.
Rood is de kleur voor de pluspool, zwart voor de minpool.
Wanneer je draden omgekeerd aansluit, is er dan een verschil merkbaar?

Ja Nee

3. Je hebt vast en zeker gemerkt dat aan de schakelaar uit het ontdekdoosje enkele zelf
gemaakte contactpunten zitten. Met welk gereedschap ga je best twee

elektriciteitsdraden op lengte afknippen?

rondebektang knijptang zijkniptang

4. Nu de snoeren op lengte zijn geknipt, moet je ze ontdoen van een stukje isolatie. Je
ontmantelt de draadjes best een vijftal millimeter aan beide uiteindes. Dit doe je met

een?

metaalzaag Zijkniptang striptang

Het stroombaanschema




ZELFEVALUATIE

Kruis de “smileys” aan die het 00 /CQ\
best jouw bevindingen N bj
weergeven.
Competenties lIn Ikr [In Ikr
Proefjes uitvoeren is echt wel mijn W_V

“ding”. De juiste conclusies trekken
lukt me aardig.

De tekeningen die ik heb

uitgevoerd, zijn mooi verzorgd en V-A
nauwkeurig.

Ik kan de elektrische schema’s

tekenen zonder de symbolen te |-V

gaan opzoeken.

Opdracht 7.4

Bouw onderstaande schakeling na met de onderdelen u it het ontdekdoosje of mbv een

computerprogramma. Los onderstaande vragen op ente  ken het stroombaanschema.

1. Teken het symbool voor een motor:

2. De motor is aangesloten met een rood en een zwart draadje.
Rood is de kleur voor de pluspool, zwart voor de minpool.
Wanneer je draden omgekeerd aansluit is er dan een verschil merkbaar?
Ja

Nee

Het verschil zit hierin: de motor gaat de ene keer linksom draaien en wanneer je

de plus- en minpool wisselt, zal de motor de andere kant uitdraaien.

Maak het proefje visueel door op het motortje een papiertje te steken.

Teken op dit papiertje een willekeurige pijl.



3. Teken het stroombaanschema van onderstaande schakeling.

Het stroombaanschema
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Je kent zeker wel van die filmpjes die de wereld rondgaan en waarop je de meest
gekke, vaak gevaarlijke stunts getoond worden. In Engeland is er een groepje
stuntmannen die ons willen tonen dat ook wij mensen, geleiders zijn. Ben je benieuwd,

ga dan snel naar je volgende opdracht.

Opdracht 7.5

Surf naar de site http://www.youtube.com/watch?v=2xobpxC1AnM (Engelstalig)

Bekijk het filmpje aandachtig en los nadien de onde  rstaande vragen op.
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8. $

Je hebt zeker en vast al wel gehoord van grootheden en eenheden. Dan zal het jou niet
verrassen dat er ook groot- en eenheden zijn wanneer je met elektriciteit krijgt te

maken. We zetten de belangrijkste even op een rijtje.

I "# 1$
De stroomsterkte is de hoeveelheid elektriciteit die door een
bepaalde geleider kan worden gestuurd. Bij gelijke spanning kan
meer elektriciteit door een dikke geleider dan door een dunne. De
stroomsterkte wordt uitgedrukt in ampere (A) of in milli-ampere
(mA).

%&

De spanning kan vergeleken worden met de waterdruk. Bij een
hogere druk kan, in een gelijke tijdsperiode, meer water naar de
plaats van bestemming gebracht worden. Bij een hogere spanning
kan meer elektriciteit getransporteerd worden. De spanning wordt
uitgedrukt in Volt (V).

I# &'
Om elektriciteit te vervoeren worden materialen met een lage
weerstand (bijvoorbeeld koper) gebruikt. De weerstand van een
geleider hangt af van de lengte, de dikte en de aard van het

materiaal. Hij wordt uitgedrukt in Ohm (W).

Elektriciteit wordt omgezet in warmte, licht en beweging. Toch
geeft niet iedere lamp evenveel licht en heeft niet iedere motor
dezelfde kracht. Daarom zit op ieder elektrisch toestel een
kenplaatje, waarop het vermogen wordt aangegeven.

De eenheid van vermogen is Watt (W).



Het verbruik kan je afleiden van het vermogen. Je moet alleen maar
het vermogen (in Watt of kilowatt) vermenigvuldigen met de
werkelijke tijd van inschakeling. De verbruikseenheid is kilowattuur
(kwh), of met andere woorden het verbruik van

1 kilowatt = 1000 Watt in het tijdsbestek van 1 uur.

Het verbruik wordt bij je thuis geregistreerd door de elektriciteitsmeter.

Die meter vind je bij je thuis terug in de garage, de berging of misschien zit hij wel
verborgen in een kast? Straks, wanneer je thuis bent, moet je maar een keer samen

met je papa of mama op zoek gaan naar de elektriciteitsmeter.

Opdracht 8.1

Noteer een week lang de meterstanden van de elektri  citeitsmeter van bij jou thuis.

(Enkel de cijfers voor de komma vermelden)
Let goed op het verschil tussen de meterstand van h et zonnetje en het maantje.

Deze geven het dag- en nachtverbruik weer.

—_—) Dagverbruik

=3 Nachtverbruik

(& - )R (

& 4 & 18 9 9




ELEKTRISCHE GROOTHEDEN



9. &

Misschien heb je geen flauw idee waarom je ouders er zo op zitten te hameren dat je
steeds de lichten moet doven wanneer je je kamer verlaat. Of weet je nog die laatste
keer dat je mama zei ; “Lief kind, je hebt weer maar eens de tv vergeten uit te

schakelen toen je straks ging studeren.”

Misschien dat dit laatste deel rond het energiefactuur meer klaarheid brengt.
Wat vind je er zo al op terug?

Per woning 1 meter, staat meestal in de garage in de meterkast.
Het verbruik

/ Geeft de tijdsdlyop de rekening gebaseerd is.

>

Het bedrag dat je moet vermenigvuldigen met het verbruik.

Je kan kiezen tussen dag- en nachttarief, in dit voorbeeld werden beide tarieven

aangerekend.

Weetje: Wist je dat btw een belasting is die de overheid heft op de verkoop van
producten of diensten? In Belgié dien je bovenop je de eenheidsprijs nog een keer 21%

bij te rekenen.
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ZELFEVALUATIE

best jouw bevindingen k/ S

weergeven.

Kruis de “smileys” aan die het ~0 0 0\ (1.)
~

Competenties IIn Ikr [In Ikr

Ik heb goed samengewerkt met
mijn medeleerling om de A-V
schakelingen te bouwen.

Het bouwen van schakelingen en
uitvoeren van experimenten ligt me W
wel. Ik voel dat ik handig ben.

Ik vond dit bundeltje leuk om te
doen. W

Ik vond dit bundeltje moeilijk.

Wil je een volgende uitdaging aangaan? Dan is misschien wel het maken van een

citroenbatterij wat voor jou!

Je hebt nodig:
Een citroen
Een stukje koperdraad (je kan ook een muntstuk van 5 eurocent gebruiken)
Een stukje ijzerdraad (je kan ook een metalen paperclip gebruiken)

Een koptelefoon

Steek het koperdraadije en het ijzerdraadje in de citroen.

Let op: plaats beide niet te ver van elkaar +/- 1cm is prima.
Neem de koptelefoon en zet hem op je oren.

Houd de stekker van de koptelefoon tegen de twee draden:
je hoort nu gekraak. De citroen en de draden maken een heel
zwakke stroom. Dit is te vergelijken met de manier waarop

een batterij werkt.

Wil je nu helemaal energievrij een verbruiker laten werken, dan bekijk je best eerst een

filmpje op youtube. Surf dus naar youtube en typ in de zoekbalk “citroenbatterij” in.

VEEL SUCCES'!



Meer info over het project “Ontdektechniektalent”, bijpehorende educatieve links, de

verschillende partners, andere leerinhouden en diens meer vindt u op

Het project “Ontdektechniektalent” is een initiatief van de dienst Onderwijs Provincie
Limburg, met aan het hoofd gedeputeerde F. Smeets, Limburg Sterk Merk, het
Regionaal Technologisch Centrum, het Limburgs Overlegplatform Onderwijs Arbeid en

werd mede mogelijk gemaakt door haar partners.

Dit lespakket met de bijhorende techniekmobiel werd ontwikkeld en verdeeld in

opdracht van de dienst Onderwijs Provincie Limburg  en is vrij te gebruiken.

Geraadpleegde bronnen:

www.toekomstopwielen.be -> garagasten
Wikipedia
Technopolis Mechelen
www.2college.nl/tech
www.stroomopwaarts.be -> vormelek
Youtube

Project “Horizontaal” — Magda Van Montfort

Auteurs : Peter Bogaerts — Swa Creemers




